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Capitulo 1 Descricao de Sistema

1.1 Sobre este Manual

Este manual fornece a descri¢cdo do radio digital Super Star, incluindo instalacéo da IDU,
ODU e antena, configuracdo do radio e comissionamento do enlace por software. Este
manual foi elaborado para pessoas envolvidas com o radio digital Super Star, tais como
técnicos de instalacdo em campo, gerentes de projeto e coordenadores de rede.

1.2 Introducao

O réadio digital Super Star fornece aplicagdes universais a plataforma PDH, suprindo
transmissfes de média e baixa capacidade. Também, caracteriza-se pela conveniéncia e
flexibilidade, satisfazendo as necessidades atuais e futuras do cliente.

O radio digital Super Star utiliza uma plataforma comum que suporta diferentes
capacidades de tributario E1 e transmisséo de dados Ethernet. Fornece aos operadores
de rede (mdveis e privados), governo e provedores de acesso (dados, videos e voz sobre
IP) um portfélio completo para aplicagdes sem fio, seguras e escalonaveis.

O réadio digital Super Star é composto tipicamente de uma unidade interna IDU, uma
unidade externa ODU e uma antena. A IDU foi desenvolvida para ser independente da
frequéncia de operacéo, e a ODU, para ser independente da capacidade de transmissao.

Além disso, a IDU ut i |l i za m- dul oisn od oq utei pmo dfepnl uger faci
substituidos ou adicionados, permitindo configuragdo 1+0 N&o-Protegida ou 1+1 Protegida
Hot-Standby (HSB), Diversidade em Frequéncia (FD) ou Diversidade de Espaco (SD), e
Repetidor Leste/Oeste (Cross-connect Add-Drop) ou um ponto para dois pontos, de
acordo com as exigéncias especificas do cliente.

O radio digital Super Star possui um Sistema de Geréncia de Rede (NMS), robusto e
integrado. Suporta dois métodos de gerenciamento comuns, do equipamento local e
remoto, via navegador web, SNMP. Desde que se execute um programa cliente especifico,
todas as unidades de radio da rede (NEs i Network Elements) poderdo ser facilmente
instaladas, monitoradas e mantidas.

As caracteristicas do sistema foram idealizadas de forma simples, em estrutura
compacta, para consumir pouca energia e garantir alto desempenho e estabilidade a um
baixo custo.
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1.3 Caracteristicas de Sistema

8 Suporta uma ampla faixa de frequéncias, conforme as diversas ODUs
disponiveis

8 Capacidade configurada para 4/8/16/24E1, possuindo interfaces
Ethernet 10/100Mbps integradas

8 Ajuste do nimero de tributarios E1 e da vazdo de trafego (throughput)
Ethernet realizados por software

8 Ajuste da capacidade realizado por software

8 Funcdo Cross-connect na configuracdo Repetidor, em modo
Leste/Oeste

8 Possibilidade de agregar interfaces V.35 ou E3, através de
equipamentos externos, ndo integrados ao Radio

8 Trafego Ethernet de até 62Mbps full-duplex de baixa laténcia

8  Suporta multiplas configuracdes de sistema:
1+0, 1+1 (Hot-Standby, Diversidade em Frequéncia e Diversidade de
Espaco) e Repetidor Leste/Oeste (Cross-connect Add-Drop) ou ponto
para dois pontos

8 Capacidade de sistema Protegido, adicionando-se outro médulo FI (tipo
Apliungd) ~ | DU

8 Mudanca do tipo de servico, E1 ou trafego Ethernet, configuravel
individualmente por software

8 Capacidade para retorno do sinal, em caso de testes do radio:
loopbacks em RF, banda base e tributario analégico e digital

8 Monitoracdo da Taxa de Erro de Bit (BER) integrada ao radio

8 Suporte a ampla faixa de temperatura de operagéo

8 Suporte a ampla faixa de alimentacdo em corrente continua, com baixo

consumo

8 Suporta fungdo ATPC (dependendo da versdo do software da IDU a
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funcéo pode estar desabilitada)
8 Protocolo de Geréncia de Rede SNMP

8 Suporta até 300 metros de separacdo entre IDU e ODU, dependendo do

tipo de cabo coaxial usado

8 Perfil compacto e atraente da IDU e ODU

1.4 Configuracoes de Sistema

O radio digital Super Star pode ser configurado para varios tipos de sistema, de acordo com
as necessidades especificas, tais como sistema (1+0) N&o-Protegido, (1+1) Protegido
Hot-Standby. A disponibilidade e a qualidade do enlace de transmissdo ainda podem ser
protegidas utilizando-se Diversidade de Espaco ou Diversidade em Frequéncia. Além disso,
pode ser configurado como Repetidor em modo Leste/Oeste para suportar aplicacdes
tipicas, particularmente comutacéo Leste/Oeste ou aplicacfes de ponto para dois pontos.

Configuracdo (1+0) Nao-Protegida:
Inclui (por localidade):
Uma Unidade Externa ODU
Uma Unidade Interna IDU 1+0
Uma Antena
Um Cabo Coaxial de 50q interligando IDU e ODU

F1

Figura 1.1 Configurac&o (1+0) N&o-Protegida

Configuracéao (1+1) Protegida:
O réadio digital Super Star suporta os modos protegidos HSB (Hot-Standby), Diversidade de
Espaco (SD) e Diversidade em Frequéncia (FD). Quando o sinal recebido pelo caminho
principal se degrada ou ocorre uma falha de hardware, 0 sistema comuta para o caminho
reserva automaticamente, assegurando a continuidade do trafego.
E Hot-Standby monitorado na mesma frequéncia inclui: (por localidade)

Duas Unidades Externas ODU

Uma Unidade Interna IDU 1+1

Uma Antena

Um Divisor de RF (Power Splitter)

Dois Cabos Coaxiais de 50q interligando IDU e ODU
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Figura 1.2 Hot-Standby monitorado na mesma frequéncia
E Diversidade em Frequéncia inclui: (por localidade com duas antenas)
Duas Unidades Externas ODU
Uma Unidade Interna IDU 1+1
Duas Antenas
Dois Cabos Coaxiais de 50q interligando IDU e ODU

F1
0 -

F3
~

Figura 1.3 Diversidade em Frequéncia (duas antenas)

E Diversidade em Frequéncia inclui: (por localidade com uma antena)

Duas Unidades Externas ODU

Uma Unidade Interna IDU 1+1

Uma Antena

Um Divisor de RF (Power Splitter)

Dois Cabos Coaxiais de 50q interligando IDU e ODU

Figura 1.4 Diversidade em Frequéncia (uma antena)

E Diversidade de Espaco inclui: (por localidade)

Duas Unidades Externas ODU

Uma Unidade Interna IDU 1+1

Duas Antenas

Dois Cabos Coaxiais de 50q interligando IDU e ODU
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Figura 1.5 Diversidade de Espago

Configuracao Leste/Oeste:

Na configuracdo Leste/Oeste, o radio digital Super Star é frequentemente configurado
como Repetidor. Entretanto, também suporta Add-Drop de trafego E1 e Cross-conexao. A
aplicacao tipica é mostrada abaixo.

Estacédo Rep.

Estacdo Terminal
: Leste/Oeste

Oeste Leste

Figura 1.6 Sistema Leste/Oeste

1.5 AbreviacOes e Acronimos

Neste documento s&o utilizadas as seguintes abrevia¢des e acrénimos:

AIS Alarm Indication Signal, Sinal Indicativo de Alarme;

AGC Automatic Gain Control, Controle Automatico de Ganho;

ATPC Automatic Transmit Power Control, Controle da Poténcia de Transmissao
Automatica;

BB Base Band, Banda Base;

BER Bit Error Rate, Taxa de Erro de Bit;

CA Corrente Alternada;

CC Corrente Continua;

CPLD Complex Programmable Logic Device; Dispositivo Légico Complexo Programavel;

8CPSK 8 Level Continuous Phase-Shift Keying, Modulacao Digital em Fase de 8 Niveis;

CPU Central Processing Unit, Unidade Central de Processamento;

7D-FB one model of D-FB series Coaxial Cable in China;

DMUX Demultiplexer, Demultiplexador;

Eth Ethernet;

FD Frequency Diversity, Diversidade em Frequéncia;
Fl Frequéncia Intermediaria;
FM Fading Margin, Margem de desvanecimento;
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FSL Free Space Loss, Perda de Espaco Livre;

FPGA Field Programmable Gate Array; Arranjo de Portas Programavel em Campo;
GND  Ground, Terra;

HSB Hot-Standby;

IDU Indoor Unit, Unidade Interna;

IF Intermediate Frequency, Frequéncia Intermediaria;
IF ODU IF Board, Placa Fl da ODU;

IP Internet Protocol, Protocolo Internet;

LAN Local Area Network, Rede Local;

LOS Loss of Signal, Perda de Sinal;

LMT Local Management Terminal, Terminal de Geréncia Local;
MCU  ODU MicroController Unit Board; Placa MCU da ODU;

MS Management System, Sistema de Geréncia;

MUX Multiplexer; Multiplexador;

NMS Network Management System, Sistema de Geréncia de Rede;
ODU Outdoor Unit, Unidade Externa;

PC Personal Computer, Computador Pessoal;

PDH Plesiochronous Digital Hierarchy, Hierarquia Digital Plesiocrona;
PIF IDU PDH Intermediate Frequency Board, Placa PIF da IDU;

PLI IDU PDH Link Interface Board, Placa PLI da IDU;

PMM  IDU PDH Modem and Mux Board, Placa PMM da IDU;

PLL Phase Locked Loop, Malha/Elo Travado em Fase;

PSU Power Supply Unit, Unidade Fonte de Alimentacéao;

QCPSK Quaternary Continuous Phase-Shift Keying, Modulagdo Digital em Fase de 4

RA Remote Alarm, Alarme Remoto;

RF Radio Frequency, Radio Frequéncia;

RSL Received Signal Level, Nivel de Sinal Recebido;

RSSI  Received Signal Strength Indication, Indicacdo de Intensidade do Sinal Recebido;
Rx Reception, Recepcéo;

SD Space Diversity, Diversidade de Espaco;

TEB Taxa de Erro de Bit;

TR ODU Transmitter Receiver Board, Placa Transceptora da ODU;

TX Transmission, Transmissao;

UHF Ultra High Frequency;

VCO  Voltage Controlled Oscillator, Oscilador Controlado por Tenséo;

VLAN  Virtual LAN, Rede Local Virtual;

SIA Sinal Indicativo de Alarme;

SL Signal Loss, Perda de Sincronismo;

SNMP  Simple Network Management Protocol, Protocolo Simples de Geréncia de Rede;
UTP Unshielded Twisted Pair, Par Trangado sem Blindagem;

WAN  Wide Area Network, Rede de Longa Distancia;
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Capitulo 2 Unidade IDU Multi-Taxa

2.1 Generalidades da IDU

Como parte importante da composi¢do dos equipamentos do radio digital Super Star, a
unidade interna IDU fornece as seguintes funcoes:

ALargura de faixa ocupada, controlada por software

AEthernet ou Tributario E1, controlado por software

AGerenciamento de equipamento Local e Remoto

AEscolha do trafego Ethernet ou E1, configuravel individualmente

AAplicacdes (1+0) Nao-Protegida, (1+1) Protegida e Leste/Oeste

AcCross-conexdes de E1 eficientes

AFuncio integrada para monitoracdo de BER

2.2 Caracteristicas da IDU

A IDU do radio Super Star pode suportar capacidades de trafego variavel, controlada por
software, bem como a sele¢éo individual de E1 ou dados Ethernet. Cada canal de 2Mbps
pode ser configurado independentemente para o servico E1 ou dados Ethernet. Devido a
capacidade de Cross-conexao para todos os E1, também pode fornecer flexibilidade e
conveniéncia, enquanto estiver sendo instalada e em operacgéo. Informacdes adicionais
sobre as configuracdes podem ser encontradas no Capitulo 5.

8 Servico E1: Capacidade configuravel

Dados Carga util
(kbps)
Capacidade
4E1 8192
8E1l 16384
16E1 32768
24E1 49152

8 Servico de dados Ethernet: Com base em transmisséo transparente, a IDU pode
suprir dados a rede WAN (até 62Mbps em full-duplex), compartilhando duas portas
de dados Ethernet.
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Dados Carga util maxima
(Mbps)

Tamanho Tamanho

de quadro de quadro

Capacidade 64bytes 1552bytes
8Mbps 10.351 8.338
16Mbps 20.702 16.676
34Mbps 41.403 33.398
51Mbps 62.000 50.002

A IDU é mostarda abaixo:

L

Figura 2.2 IDU 1+0

2.3 Funcionalidades da IDU

A IDU consiste dos seguintes componentes funcionais:
APIF: m- d u PDOH Infermediate Frequenc y. 0

A Il nterface de

Cabo

A Unidade Fontie de
APMM: méd u | PDH Klodem and MUXo

APLI: m- d u PDH Lifik interfaceo
ASistema de Geréncia (MS)
Alnterface de Servicos
AAdaptador Ethernet

i ment a-

10
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Ein
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Figura 2.3 Diagrama em blocos da IDU

Interface de Cabo de Fl

A interface de cabo é usada para conectar a ODU, fornecendo a alimentagéo
necessaria ao seu funcionamento e para levar os sinais de FI (BB Mux) e protocolo
(telemetria). A interface fisica é do tipo N - fémea. A tensdo nominal de alimentagéo é de
-48V.

PMM
A PMM compreende a funcdo MODEM e MUX. Sua funcao é multiplexar e

demultiplexar a carga util e os dados NMS, bem como converter a banda base em sinal de
Fl.

Modem:

O sinal de 140MHz recebido da ODU pela IDU é demodulado e transmitido ao
maodulo MUX/DMUX. O sinal de quatro niveis do modulo MUX/DMUX é transmitido ao
Oscilador Controlado por Tenséo (VCO) de 350MHz e modulado por ele. A portadora
modulada é transmitida a ODU apds passar por um estdgio de amplificacédo e filtragem.
Médulo de Banda Base (BB):

O mddulo de banda base codifica e decodifica os quatro niveis de sinal, adiciona e
exclui o embaralhamento (scrambler).

MUX/DMUX:

A unidade MUX/DMUX multiplexa e demultiplexa os dados WAN em dados de

servigo e de gerenciamento.

IF
No cabo, a frequéncia intermediéria de recepcao (FI de Rx) é de 140MHz, e a
frequéncia intermediéria de transmisséo (FI de Tx) é de 350MHz. O sinal de Fl para

telemetria IDU-ODU (uplink) é de 4.5MHz. O sinal de FI para telemetria ODU-IDU (downlink)
é de 6MHz.

11
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MS

O Sistema de Geréncia controla e verifica a IDU e ODU, fornecendo funcionalidade de
gerenciamento e monitoracdo. O MS baseia-se na pilha de protocolos TCP/IP, que equivale
a um roteador de pacotes IP na interface Ethernet. O sistema pode fornecer gerenciamento,
monitoracdao, manutencao, comissionamento de equipamentos via web e SNMP.

Interface de Dados

Interface de Dados proporciona interface 4/8/16/24E1 através de conectores RJ-45 e
interfaces Ethernet de varias capacidades com o soquete RJ-45.

O conversor de protocolo integrado implementa a Ethernet/E1 de forma transparente,
sem nenhuma perda na transmissao dos dados.

Alarme de entrada e saida em contato seco de relé e a interface de depuragédo (debug)
RS-232 sédo do tipo serial em conector DB9.

12
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Capitulo 3 Unidade Externa ODU

3.1 Funcionalidades em Geral

8 Frequéncias de operacéo: 6, 7, 8, 11, 13, 15, 18, 23, 26, 38GHz
§ Suporta modulagdo QCPSK e 8CPSK

8§ Suporta Loopbacks de Teste em RF e ATPC (depende da versdo do software da
IDU)

Porta RSSI para alinhamento de antena usando um voltimetro
Uso de conector do tipo N para ligar-se a IDU

Uso de parafuso de aterramento para executar a protecdo de conexao a terra

w w W W

Uso de cabo de FI sem qualquer outra alimentag&o adicional, facilitando a
instalacéo

§ Tamanho reduzido, baixo consumo de energia e alta confiabilidade

3.2 Diagrama em Blocos da ODU

! i
boyyid TR;
! Tx !
_______________________________________________________ ! < e
EMCU IE !gr Lo SYN i1Duplexgr
. 1 i .
| TXRxIF i I i
i (350/140MHz) f',.,\,ft Demod - :@ b % i !
1 > . I I
. A h .
! ~ ¥ L !
! Cable :: Power . I
i 4'L Comm Loss " Set ! .
I lo Protocol " : i
° Control h " i .
D(?% I ! ! i E
u .|~ h m 0 .
.. ~o| - A I, 1
! MCU " XHA T XA .- -
! n 1
! !i " :
! I "
: —|-> g n IF R Rx '
. PSU [ " i
! > RSl Lo SYN A i | Losyn WY :
R | n
R IIL RIIT ;

Figura 3.1 Diagrama em blocos da ODU

A ODU consiste dos seguintes componentes funcionais:
§ MCU
Acomunica-se com a IDU, sinal deTx/Rx de FI
Aconversio de tensio CC/CC
Acontrole e supervisdo da ODU

13
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8 IF
Ademodula o sinal de FI de 350MHz proveniente da IDU
Aconverte o sinal de FI de segundo nivel para 140MHz e realiza a funcdo AGC
Afornece a modulac&o do sinal de banda base para o médulo Tx de RF

§ TR

Amodula o sinal de FI, convertendo-o para sinal de RF (up-converter)

Aconverte o sinal de RF proveniente da antena para o sinal de segundo nivel de Fl
(down-converter)

Acontrola 0 VCO de Tx/Rx

§ duplexer

O duplexador de RF é um filtro mecénico de trés portas e sem alimentagéo. Consiste
de dois filtros passa-faixa, um para Tx, e outro para Rx; uma porta comum conectada a
antena, as duas outras separadamente conectadas ao TR, transmissor e receptor.

3.3 Caracteristicas e Plano de Canais

A ODU Super Star pode ser instalada com diferentes tipos de IDU (com relacdo a taxa de
dados configurada) para formar um sistema, fornecendo 4/8/16/24E1 de taxa de dados
WAN. A largura de faixa ocupada de canal da ODU é determinada pela capacidade
configurada da IDU (7/14/28/28MHz, exceto 18GHz: 13,75/27,5/27,5MHz). As poténcias
de Tx maximas da ODU Super Star, em diferentes frequéncias, sdo mostradas a seguir:

6/7/8GHz +27dBm
11GHz +20dBm
13/15GHz +23dBm
18/23GHz +22dBm
26/38GHz +23dBm

Cada faixa é dividida em duas ou trés sub-faixas, nomeadas LA e HA, LB e HB, LC e HC.
L significa que a frequéncia de Tx da ODU é mais baixa que a frequéncia de Rx da ODU.
H significa que a frequéncia de Tx da ODU é mais alta que a frequéncia de Rx da ODU.
Consulte as tabelas abaixo para verificar o arranjo da frequéncia de canal de diferentes
sub-faixas e diferentes larguras de faixa.

Tipo de Tipo N°: Super Star 6GHz

Unidade Frequéncia Tx (MHz) Frequéncia Rx (MHz)
LA 6.430,00-6.560,00 6.770,00-6.900,00
HA 6.770,00-6.900,00 6.430,00-6.560,00
LB 6.525,00-6.655,00 6.865,00-6.995,00
HB 6.865,00-6.995,00 6.525,00-6.655,00
LC 6.630,00-6.760,00 6.970,00-7.100,00
HC 6.970,00-7.100,00 6.630,00-6.760,00
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Tabela 1: Arranjo de Frequéncias para Sub-faixas 6GHz Espacamento Tx/Rx=340MHz

Tipo de

Tipo N°: Super Star

7GHz (L)

Unidade

Frequéncia Tx (MHz)

Frequéncia Rx (MHz)

LA

7.128,00-7.184,00

7.282,00-7.338,00

HA

7.282,00-7.338,00

7.128,00-7.184,00

LB

7.184,00-7.240,00

7.338,00-7.394,00

HB

7.338,00-7.394,00

7.184,00-7.240,00

LC

7.212,00-7.268,00

7.366,00-7.422,00

HC

7.366,00-7.422,00

7.212,00-7.268,00

Tabela 2: Arranjo de Fr

equéncias para Sub-faixas 7GHz (L) Espagamento Tx/Rx=154MHz

Tipo de

Tipo N°: Super Star

7GHz (U)

Unidade

Frequéncia Tx (MHz)

Frequéncia Rx (MHz)

LA

7.421,00-7.484,00

7.582,00-7.638,00

HA

7.582,00-7.638,00

7.421,00-7.484,00

LB

7.477,00-7.540,00

7.638,00-7.694,00

HB

7.638,00-7.694,00

7.477,00-7.540,00

LC

7.505,00-7.568,00

7.666,00-7.722,00

HC

7.666,00-7.722,00

7.505,00-7.568,00

Tabela 3: Arranjo de Frequéncias para Sub-faixas 7GHz (U) Espagamento Tx/Rx=154MHz

Tipo de

Tipo N°: Super Star

7GHz (U)

Unidade

Frequéncia Tx (MHz)

Frequéncia Rx (MHz)

LA

7.421,00-7.484,00

7.582,00-7.638,00

HA

7.582,00-7.638,00

7.421,00-7.484,00

LB

7.477,00-7.540,00

7.638,00-7.694,00

HB

7.638,00-7.694,00

7.477,00-7.540,00

LC

7.505,00-7.568,00

7.666,00-7.722,00

HC

7.666,00-7.722,00

7.505,00-7.568,00

Tabela 4: Arranjo de Frequéncias para Sub-faixas 7GHz (U) Espagamento Tx/Rx=161MHz

Tipo de

Tipo N°: Super Star

8GHz (L)

Unidade

Frequéncia Tx (MHz)

Frequéncia Rx (MHz)

LA

7.725,00-7.853,00

8.035,00-8.163,00

HA

8.035,00-8.163,00

7.725,00-7.853,00

LB

7.844,00-7.972,00

8.155,00-8.283,00

HB

8.155,00-8.283,00

7.844,00-7.972,00

Tabela 5: Arranjo de Frequéncias para Sub-faixas 8GHz (L) Espagamento Tx/Rx=311,32MHz
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Tipo de
Unidade

Tipo N°: Super Star

8GHz (M)

Frequéncia Tx (MHz)

Frequéncia Rx (MHz)

LA

8.286,00-8.328,00

8.405,00-8.447,00

HA

8.405,00-8.447,00

8.286,00-8.328,00

LB

8.328,00-8.370,00

8.447,00-8.489,00

HB

8.447,00-8.489,00

8.328,00-8.370,00

Tabela 6: Arranjo de Frequéncias para Sub-faixas 8GHz (M) Espagamento Tx/Rx=311,32MHz

Tipo de
Unidade

Tipo N°: Super Star

8GHz (M)

Frequéncia Tx (MHz)

Frequéncia Rx (MHz)

LA

8.279,00-8.335,00

8.398,00-8.454,00

HA

8.398,00-8.454,00

8.279,00-8.335,00

LB

8.321,00-8.377,00

8.440,00-8.496,00

HB

8.440,00-8.496,00

8.321,00-8.377,00

Tabela 7: Arranjo de Frequéncias para Sub-faixas 8GHz (M) Espagamento Tx/Rx=119MHz

Tipo de
Unidade

Tipo N°: Super Star

8GHz (M)

Frequéncia Tx (MHz)

Frequéncia Rx (MHz)

LA

8.279,00-8.328,00

8.405,00-8.454,00

HA

8.405,00-8.454,00

8.279,00-8.328,00

LB

8.321,00-8.370,00

8.447,00-8.496,00

HB

8.447,00-8.496,00

8.321,00-8.370,00

Tabela 8: Arranjo de Frequéncias para Sub-faixas 8GHz (M) Espagamento Tx/Rx=126MHz

Tipo de
Unidade

Tipo N°: Super Star

11GHz

Frequéncia Tx (MHz)

Frequéncia Rx (MHz)

LA

10.695,00-10.955,00

11.225,00-11.485,00

HA

11.225,00-11.485,00

10.695,00-10.955,00

LB

10.915,00-11.175,00

11.445,00-11.705,00

HB

11.445,00-11.705,00

10.915,00-11.175,00

Tabela 9: Arranjo de Frequéncias para Sub-faixas 11GHz Espagcamento Tx/Rx=530MHz

Tipo de
Unidade

Tipo N°: Super Star

13GHz

Frequéncia Tx (MHz)

Frequéncia Rx (MHz)

LA

12.745,80-12.866,50

13.011,80-13.132,50

HA

13.011,80-13.132,50

12.745,80-12.866,50

LB

12.857,75-12.978,50

13.123,75-13.244,50

HB

13.123,80-13.244,50

12.857,80-12.978,50

Tabela 10: Arranjo de Frequéncias para Sub-faixas 13GHz Espagamento Tx/Rx=266MHz
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Tipo de
Unidade

Tipo N°: Super Star

15GHz

Frequéncia Tx (MHz)

Frequéncia Rx (MHz)

LA

14.401,00-14.631,00

14.891,00-15.121,00

HA

14.891,00-15.121,00

14.401,00-14.631,00

LB

14.625,00-14.855,00

15.115,00-15.345,00

HB

15.115,00-15.345,00

14.625,00-14.855,00

Tabela 11: Arranjo de Frequéncias para Sub-faixas 15GHz Espagcamento Tx/Rx=490MHz

Tipo de
Unidade

Tipo N°: Super Star

15GHz

Frequéncia Tx (MHz)

Frequéncia Rx (MHz)

LA

14.501,00-14.716,00

14.921,00-15.136,00

HA

14.921,00-15.136,00

14.501,00-14.716,00

LB

14.706,00-14.921,00

15.126,00-15.341,00

HB

15.126,00-15.341,00

14.706,00-14.921,00

Tabela 12: Arranjo de Frequéncias para Sub-faixas 15GHz Espacamento Tx/Rx=420MHz

Tipo de
Unidade

Tipo N°: Super Star

15GHz

Frequéncia Tx (MHz)

Frequéncia Rx (MHz)

LA

14.630,50-14.781,00

14.945,50-15.096,00

HA

14.945,50-15.096,00

14.630,50-14.781,00

LB

14.760,00-14.910,50

15.075,00-15.225,50

HB

15.075,00-15.225,50

14.760,00-14.910,50

Tabela 13: Arranjo de Frequéncias para Sub-faixas 15GHz Espagcamento Tx/Rx=315MHz

Tipo de
Unidade

Tipo N°: Super Star

15GHz

Frequéncia Tx (MHz)

Frequéncia Rx (MHz)

L

14.501,00-14.617,00

15.229,00-15.345,00

H

15.229,00-15.345,00

14.501,00-14.617,00

Tabela 14: Arranjo de Frequéncias para Sub-faixas 15GHz Espagcamento Tx/Rx=728MHz

Tipo de
Unidade

Tipo N°: Super Star

18GHz

Frequéncia Tx (MHz)

Frequéncia Rx (MHz)

LA

17.700,00-18.180,00

18.710,00-19.190,00

HA

18.710,00-19.190,00

17.700,00-18.180,00

LB

18.200,00-18.690,00

19.210,00-19.700,00

HB

19.210,00-19.700,00

18.200,00-18.690,00

Tabela 15: Arranjo de Frequéncias para Sub-faixas 18GHz Espa¢camento Tx/Rx=1010MHz
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Tipo de Tipo N°: Super Star ~ 18GHz

Unidade Frequéncia Tx (MHz) Frequéncia Rx (MHz)
LA 17.710,00-18.160,00 18.800,00-19.250,00
HA 18.800,00-19.250,00 17.710,00-18.160,00
LB 18.150,00-18.600,00 19.240,00-19.690,00
HB 19.240,00-19.690,00 18.150,00-18.600,00

Tabela 16: Arranjo de Frequéncias para Sub-faixas 18GHz Espagcamento Tx/Rx=1092,5MHz

Tabela 17: A

Tipo de Tipo N°: Super Star 18GHz

Unidade Frequéncia Tx (MHz) Frequéncia Rx (MHz)
LA 17.700,00-18.200,00 18.710,00-19.210,00
HA 18.710,00-19.210,00 17.700,00-18.200,00
LB 18.180,00-18.680,00 19.190,00-19.700,00
HB 19.190,00-19.700,00 18.180,00-18.690,00

rranjo de Frequéncias para Sub-faixas 18GHz Espagcamento Tx/Rx=1008MHz

Tipo de Tipo N° Super Star ~ 18GHz

Unidade Frequéncia Tx (MHz) Frequéncia Rx (MHz)
LA 17.700,00-18.140,00 19.260,00-19.700,00
HA 19.260,00-19.700,00 17.700,00-18.140,00

Tabela 16: A

rranjo de Frequéncias para Sub-faixas 18GHz Espacamento Tx/Rx=1560MHz

Tipo de Tipo N% Super Star ~ 23GHz

Unidade Frequéncia Tx (MHz) Frequéncia Rx (MHz)
LA 21.800,00-22.100,00 23.030,00-23.330,00
HA 23.030,00-23.330,00 21.800,00-22.100,00
LB 22.070,00-22.370,00 23.300,00-23.600,00
HB 23.300,00-23.600,00 22.070,00-22.370,00

Tabela 18: A

rranjo de Frequéncias para Sub-faixas 23GHz Espagcamento Tx/Rx=1232MHz

Tipo de Tipo N° Super Star ~ 23GHz

Unidade Frequéncia Tx (MHz) Frequéncia Rx (MHz)
LA 22.000,00-22.286,25 23.008,00-23.294,25
HA 23.010,75-23.294,25 22.002,75-22.286,25
LB 22.303,75-22.590,75 23.311,75-23.598,75
HB 23.311,75-23.598,75 22.303,75-22.590,75

Tabela 19: Arranjo de Frequéncias para Sub-faixas 23GHz Espa¢camento Tx/Rx=1008MHz
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Tipo de Tipo N° Super Star ~ 23GHz

Unidade Frequéncia Tx (MHz) Frequéncia Rx (MHz)
LA 21.200,00-21.805,00 22.400,00-23.005,00
HA 22.400,00-23.005,00 21.200,00-21.805,00
LB 21.800,00-22.405,00 23.000,00-23.605,00
HB 23.000,00-23.605,00 21.800,00-22.405,00

Tabela 20: Arranjo de Frequéncias para Sub-faixas 23GHz Espagamento Tx/Rx=1200MHz

Tipo de Tipo N°: Super Star 26GHz

Unidade Frequéncia Tx (MHz) Frequéncia Rx (MHz)
LA 24.540,00-24.993,50 25.551,00-26.001,50
HA 25.551,00-26.005,00 24.540,00-24.997,00
LB 24.997,00-25.450,50 26.005,00-26.458,50
HB 26.001,50-26.458,50 24.993,50-25.450,50

Tabela 21: Arranjo de Frequéncias para Sub-faixas 26GHz Espa¢camento Tx/Rx=1008MHz

Tipo de Tipo N°: Super Star ~ 38GHz

Unidade Frequéncia Tx (MHz) Frequéncia Rx (MHz)
LA 37.506,00-37.620,00 38.316,00-38.880,00
HA 38.316,00-38.880,00 37.056,00-37.620,00
LB 37.616,00-38.180,00 38.876,00-39.440,00
HB 38.876,00-39.440,00 37.616,00-38.180,00

Manual de Usuério

Tabela 22: Arranjo de Frequéncias para Sub-faixas 38GHz Espagcamento Tx/Rx=1260MHz

3.4 Canalizacdo de RF: Frequéncias Usuais

6GHz: Espacamento entre Tx/Rx (Shifter) = 340MHz
Largura de faixa ocupada = 7MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1 a 32
Canal Tx baixo: Fn = 6.440,00 + (n-1) x 10MHz
Canal Txalto:Fé6 n = 6. 41 81081z + 340NHe

Largura de faixa ocupada = 28MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1a 10
Canal Tx baixo: Fn = 6.460,00 + (n-1) x 30MHz
Canal Txalto:Fé6 n = 6. 4B 8300z + 340NHz

7GHz (L): Espacamento entre Tx/Rx (Shifter) = 154MHz
Largura de faixa ocupada = 7MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1a 20
Canal Tx baixo: Fn = 7.128,00 + (n-1) x 7MHz
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Canal Tx alto: F 6=n7.128,00 + (n-1) x 7MHz + 154MHz

Largura de faixa ocupada = 28MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canaisde RF:n=1a5
Canal Tx baixo: Fn = 7.142,00 + (n-1) x 28MHz
Canal Tx alto: F 6=n7.142,00 + (n-1) x 28MHz + 154MHz

7GHz (U): Espagcamento entre Tx/Rx (Shifter) = 154MHz

Largura de faixa ocupada = 28MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canaisde RF:n=1a5
Canal Tx baixo: Fn = 7.442,00 + (n-1) x 28MHz
Canal Tx alto: F 6=n7.442,00 + (n-1) x 28MHz + 154MHz

7GHz (U): Espacamento entre Tx/Rx (Shifter) = 161MHz

Largura de faixa ocupada = 7MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1a 20
Canal Tx baixo: Fn = 7.428,00 + (n-1) x 7MHz
Canal Tx alto: F 6=n7.428,00 + (n-1) x 7MHz + 161MHz

,  Largura de faixa ocupada = 14MHz

Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1a 10
Canal Tx baixo: Fn = 7.431,50 + (n-1) x 14MHz

Canal Tx alto: F 6=n7.431,50 + (n-1) x 14MHz + 161MHz

8GHz (L): Espacamento entre Tx/Rx (Shifter) = 311,32MHz

., Largura de faixa ocupada = 14,825MHz

Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1a 16
Canal Tx baixo: Fn = 7.732,875 + (n-1) x 14,825MHz

Canal Tx alto: F 6=n7.732,875 + (n-1) x 14,825MHz + 311,32MHz

Largura de faixa ocupada = 29,65MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canaisde RF:n=1a8
Canal Tx baixo: Fn = 7.747,70 + (n-1) x 29,65MHz
Canal Tx alto: F 6=n7.747,70 + (n-1) x 29,65MHz + 311,32MHz

8GHz (M): Espacamento entre Tx/Rx (Shifter) = 119MHz

Largura de faixa ocupada = 14MHz
Formula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canaisde RF:n=1a6
Canal Tx baixo: Fn = 8.293,00 + (n-1) x 14MHz
Canal Txalto:F 6 n = 8. 219 814NHz + $19NHz

Largura de faixa ocupada = 28MHz
Formula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canaisde RF:n=1a6
Canal Tx baixo: Fn = 8.293,00 + (n-1) x 28MHz
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Canal Txalto:Fé n = 8. 29 8288Hz +119NHz

8GHz (M): Espacamento entre Tx/Rx (Shifter) = 126MHz
Largura de faixa ocupada = 7MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canaisde RF: n=1a 12
Canal Tx baixo: Fn = 8.286,00 + (n-1) x 7MHz
Canal Tx alto: F 6=n8.286,00 + (n-1) x 7MHz + 126MHz

11GHz (M): Espagcamento entre Tx/Rx (Shifter) = 530MHz
Largura de faixa ocupada = 20MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1a 23
Canal Tx baixo: Fn = 10.715,00 + (n-1) x 20MHz
Canal Tx alto: F 6=n10.715,00 + (n-1) x 20MHz + 530MHz

Largura de faixa ocupada = 40MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canaisde RF: n=1a 12
Canal Tx baixo: Fn = 10.715,00 + (n-1) x 40MHz
Canal Tx alto: F 6=n10.715,00 + (n-1) x 40MHz + 530MHz

13GHz: Espagamento entre Tx/Rx (Shifter) = 266MHz
Largura de faixa ocupada = 3,5MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1 a 64
Canal Tx baixo: Fn = 12.754,50 + (n-1) x 3,5MHz
Canal Tx alto: F 6=n12.754,50 + (n-1) x 3,5MHz + 266MHz

. Largura de faixa ocupada = 7TMHz

Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1a 32
Canal Tx baixo: Fn = 12.754,50 + (n-1) x 7MHz

Canal Tx alto: F 6=n12.754,50 + (n-1) x 7MHz + 266MHz

Largura de faixa ocupada = 14MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1a 16
Canal Tx baixo: Fn = 12.761,00 + (n-1) x 14MHz
Canal Tx alto: F 6=n12.761,00 + (n-1) x 14MHz + 266MHz

Largura de faixa ocupada = 28MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF:n=1a 8
Canal Tx baixo: Fn = 12.765,00 + (n-1) x 28MHz
Canal Tx alto: F 6=n12.765,00 + (n-1) x 28MHz + 266MHz

15GHz: Espacamento entre Tx/Rx (Shifter) = 420MHz
Largura de faixa ocupada = 7MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1 a 60
Canal Tx baixo: Fn = 14.504,50 + (n-1) x 7MHz
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Canal Tx alto: F 6=n14.504,50 + (n-1) x 7MHz + 420MHz

Largura de faixa ocupada = 14MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1 a 30
Canal Tx baixo: Fn = 14.515,00 + (n-1) x 14MHz
Canal Tx alto: F 6=n14.515,00 + (n-1) x 14MHz + 420MHz

Largura de faixa ocupada = 28MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1a 15
Canal Tx baixo: Fn = 14.515,00 + (n-1) x 28MHz
Canal Tx alto: F 6=n14.515,00 + (n-1) x 28MHz + 420MHz

15GHz: Espagamento entre Tx/Rx (Shifter) = 490MHz
. Largura de faixa ocupada = 7TMHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1 a 64
Canal Tx baixo: Fn = 14.406,50 + (n-1) x 7MHz
Canal Tx alto: F 6=n14.406,50 + (n-1) x 7MHz + 490MHz

Largura de faixa ocupada = 14MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1a 32
Canal Tx baixo: Fn = 14.417,00 + (n-1) x 14MHz
Canal Tx alto: F 6=n14.417,00 + (n-1) x 14MHz + 490MHz

Largura de faixa ocupada = 28MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1a 16
Canal Tx baixo: Fn = 14.417,00 + (n-1) x 28MHz
Canal Tx alto: F 6=n14.417,00 + (n-1) x 28MHz + 490MHz

15GHz: Espagamento entre Tx/Rx (Shifter) = 728MHz
Largura de faixa ocupada = 7MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1a 16
Canal Tx baixo: Fn = 14.504,50 + (n-1) x 7MHz
Canal Tx alto: F 6=n14.504,50 + (n-1) x 7MHz + 728MHz

. Largura de faixa ocupada = 14MHz

Formula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF:n=1a 8
Canal Tx baixo: Fn = 14.515,00 + (n-1) x 14MHz

Canal Tx alto: F 6=n14.515,00 + (n-1) x 14MHz + 728MHz

., Largura de faixa ocupada = 28MHz

Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF:n=1a 4
Canal Tx baixo: Fn = 14.515,00 + (n-1) x 28MHz

Canal Tx alto: F 6=n14.515,00 + (n-1) x 28MHz + 728MHz
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15GHz: Espagamento entre Tx/Rx (Shifter) = 315MHz
Largura de faixa ocupada = 7MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n =1 a 40
Canal Tx baixo: Fn = 14.634,00 + (n-1) x 7MHz
Canal Tx alto: F 6=n14.634,00 + (n-1) x 7MHz + 315MHz

Largura de faixa ocupada = 14MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1 a 20
Canal Tx baixo: Fn = 14.637,50 + (n-1) x 14MHz
Canal Tx alto: F 6=n14.637,50 + (n-1) x 14MHz + 315MHz

Largura de faixa ocupada = 28MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1a 10
Canal Tx baixo: Fn = 14.644,50 + (n-1) x 28MHz
Canal Tx alto: F 6=n14.644,50 + (n-1) x 28MHz + 315MHz

18GHz: Espagamento entre Tx/Rx (Shifter) = 1010MHz
Largura de faixa ocupada = 13,75MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1a 70
Canal Tx baixo: Fn = 17.713,75 + (n-1) x 13,75MHz
Canal Tx alto: F 6=n17.713,75 + (n-1) x 13,75MHz + 1010MHz

Largura de faixa ocupada = 27,5MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1a 35
Canal Tx baixo: Fn = 17.727,50 + (n-1) x 27,5MHz
Canal Tx alto: F 6=n17.727,50 + (n-1) x 27,5MHz + 1010MHz

18GHz: Espagamento entre Tx/Rx (Shifter) = 1092,5MHz
Largura de faixa ocupada = 27,5MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1a 32
Canal Tx baixo: Fn = 17.727,50 + (n-1) x 27,5MHz
Canal Tx alto: F 6=n17.727,50 + (n-1) x 27,5MHz + 1092,5MHz

18GHz: Espagamento entre Tx/Rx (Shifter) = 1008MHz
Largura de faixa ocupada = 3,5MHz
Formula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1a 272
Canal Tx baixo: Fn = 17.220,25 + (n-1) x 3,5MHz
Canal Tx alto: F 6=n17.220,25 + (n-1) x 3,5MHz + 1008MHz

. Largura de faixa ocupada = 7TMHz

Formula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1a 136
Canal Tx baixo: Fn = 17.240,00 + (n-1) x 7MHz

Canal Tx alto: F 6=n17.240,00 + (n-1) x 7MHz + 1008MHz
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18GHz: Espagamento entre Tx/Rx (Shifter) = 1560MHz
Largura de faixa ocupada = 13,75MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1a 15
Canal Tx baixo: Fn = 17.713,75 + (n-1) x 13,75MHz
Canal Txalto: F 6 n  #13,25% (n-1) x 13,75MHz + 1560MHz

Largura de faixa ocupada = 27,5MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canaisde RF:n=1a7
Canal Tx baixo: Fn = 17.727,50 + (n-1) x 27,5MHz
Canal Txalto:Fé n = 17 . 71Px27,5V®z +1560MHz

23GHz: Espagcamento entre Tx/Rx (Shifter) = 1232MHz
. Largura de faixa ocupada = 7TMHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n =1 a 160
Canal Tx baixo: Fn = 21.227,50 + (n-1) x 7MHz
Canal Txalto:F6n = 21.-2)X7MHz & ¥232MiHz

Largura de faixa ocupada = 14MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1 a 80
Canal Tx baixo: Fn =21.231,00 + (n-1) x 14MHz
Canal Txalto:Fon = 21 . 2ABRx14MHA + 1232He

Largura de faixa ocupada = 28MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1 a 40
Canal Tx baixo: Fn =21.238,00 + (n-1) x 28MHz
Canal Txalto:Fon = 21. 2ABRx@8MHA + 12321He

23GHz: Espagamento entre Tx/Rx (Shifter) = 1008MHz
Largura de faixa ocupada = 3,5MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF:n=1a 168
Canal Tx baixo: Fn = 22.004,50 + (n-1) x 3,5MHz
Canal Tx alto: F 6=n22.004,50 + (n-1) x 3,5MHz + 1008MHz

. Largura de faixa ocupada = 7TMHz

Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1 a 83
Canal Tx baixo: Fn =22.011,50 + (n-1) x 7MHz

Canal Tx alto: F 6=n22.011,50 + (n-1) x 7MHz + 1008MHz

., Largura de faixa ocupada = 14MHz

Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1a 41
Canal Tx baixo: Fn = 22.015,00 + (n-1) x 14MHz

Canal Tx alto: F 6=n22.015,00 + (n-1) x 14MHz + 1008MHz
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Largura de faixa ocupada = 28MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1 a 20
Canal Tx baixo: Fn = 22.022,00 + (n-1) x 28MHz
Canal Tx alto: F 6=n22.022,00 + (n-1) x 28MHz + 1008MHz

23GHz: Espagcamento entre Tx/Rx (Shifter) = 1200MHz
Largura de faixa ocupada = 10MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1a 120
Canal Tx baixo: Fn = 21.205,00 + (n-1) x 10MHz
Canal Tx alto: F 6n21.205,00 + (n-1) x 10MHz + 1200MHz

Largura de faixa ocupada = 20MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1 a 60
Canal Tx baixo: Fn =21.210,00 + (n-1) x 20MHz
Canal Tx alto: F 6n21.210,00 + (n-1) x 20MHz + 1200MHz

Largura de faixa ocupada = 30MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1 a 39
Canal Tx baixo: Fn = 21.235,00 + (n-1) x 30MHz
Canal Tx alto: F 6n21.235,00 + (n-1) x 30MHz + 1200MHz

26GHz: Espagamento entre Tx/Rx (Shifter) = 1008MHz
Largura de faixa ocupada = 7MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canaisde RF:n=1a 128
Canal Tx baixo: Fn = 24.556,00 + (n-1) x 7MHz
Canal Tx alto: F 6=n24.556,00 + (n-1) x 7MHz + 1008MHz

. Largura de faixa ocupada = 14MHz

Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1 a 64
Canal Tx baixo: Fn = 24.556,00 + (n-1) x 14MHz

Canal Tx alto: F 6=n24.556,00 + (n-1) x 14MHz + 1008MHz

Largura de faixa ocupada = 28MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1a 32
Canal Tx baixo: Fn = 24.563,00 + (n-1) x 28MHz
Canal Tx alto: F 6=n24.563,00 + (n-1) x 28MHz + 1008MHz

38GHz: Espagamento entre Tx/Rx (Shifter) = 1260MHz
Largura de faixa ocupada = 3,5MHz
Formula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1a 320
Canal Tx baixo: Fn = 37.059,75 + (n-1) x 3,5MHz
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Canal Tx alto: F 6=n37.059,75 + (n-1) x 3,5MHz + 1260MHz

Largura de faixa ocupada = 7MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1a 160
Canal Tx baixo: Fn = 37.061,50 + (n-1) x 7MHz
Canal Tx alto: F 6=n37.061,50+ (n-1) x 7MHz + 1260MHz

Largura de faixa ocupada = 14MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1 a 80
Canal Tx baixo: Fn = 37.065,00 + (n-1) x 14MHz
Canal Tx alto: F 6=n37.065,00 + (n-1) x 14MHz + 1260MHz

Largura de faixa ocupada = 28MHz
Férmula para o arranjo de frequéncias portadoras dos canais de RF: n=1 a 40
Canal Tx baixo: Fn = 37.072,00 + (n-1) x 28MHz
Canal Tx alto: F 6=n37.072,00 + (n-1) x 28MHz + 1260MHz
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Capitulo 4 Instalacéao e
Comissionamento

4.1 Instalacao da IDU

4.1.1 Generalidades

A IDU é normalmente instalada em racks do tipo indoor para equipamentos de 1 9 dadlas
as interfaces de servico sao acessadas através do painel frontal da IDU. Partindo do ponto
de instalacao do painel frontal, a profundidade minima necessaria é de 274mm, cobrindo o
espaco exigido pelo conector de RF, pelo conector de aterramento e pela porta de rede no
painel frontal, como também o espaco para o cabo da porta serial. Na instalagcao da IDU,
determinados espacos devem ser reservados para o cabo de RF e o cabo do conector de
dados na frente da IDU (largura minima: 100mm).

274mm

B 436mm N
465mm

A
Y

Figura 4.1 Vista superior da IDU

Figura 4.2 Vista frontal da IDU
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4.1.2 Plano de Face da IDU

DG TELECOM
Super Star - 19
Pl

23 4 6 7 8 9 10 13

Figura 4.3 Interfaces e botdes do Painel Frontal da IDU

A IDU fornece os seguintes conectores:

Pino de aterramento

Botédo de reset (para reiniciar a CPU)

Restaura o endereco IP para o padrédo de fabrica (10.0.68.123/255.255.0.0)
Porta de debug RS-232

Porta de entrada/saida de alarmes

Conector de gerenciamento de rede 10/100Base-T

Conector de Dados Ethernet 10/100Base-T

Conector de Dados E1 (Interface RJ45)

LEDs de Status

. LEDs de Status do Radio (lado Oeste)

. Conector tipo N (Fémea) conectado a ODU Oeste (Principal ou Main)

. Conector de Alimentacao

. LEDs de Status do Radio (lado Leste)

. Conector tipo N (Fémea) conectado a ODU Leste (Reserva ou Standby)
. Conector de Alimentacao
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Tabela 4.1: LEDs no Painel Frontal da IDU

. Cor do )
Identificac&o Comentarios
LED
LIG: Fonte de alimentacéo normal
PWR Verde )
DES: Sem fonte de alimentacéo
RUN Verde Piscando: Sistema de controle (MS) em operacgéo
LIG: Alarme de equipamento remoto lado Oeste
w Vermelho .
DES: Equipamento remoto lado Oeste em operacéo normal
RA LIG: Alarme de equipamento remoto lado Leste
E Vermelho | DES: Equipamento remoto lado Leste em operagdo normal
NOTA: Alarme leste ndo se aplica em modo 1+0.
LIG: Alarme da Unidade de RF (ODU) lado Oeste
OoDU Vermelho | DES: Unidade de RF (ODU) lado Oeste em operacao
W normal
ERR Verde / Vermelho LIG: BER do lado Oeste excedeu 10°°
Vermelho | Verde LIG: Sinal de Rx do lado Oeste estd normal
LIG: Alarme da Unidade de RF (ODU) lado Leste
OoDU Vermelho | DES: Unidade de RF (ODU) lado Leste em operag&o normal
£ OBS.: Alarme leste ndo se aplica em modo 1+0.
Verde Vermelho LIG: BER do lado Leste excedeu 10°°
erde
ERR Verde LIG: Sinal de Rx do lado Leste esta normal
Vermelho )
OBS.: Alarme leste ndo se aplica em modo 1+0.
) LIG: Link com um dispositivo 10/100M foi detectado.
Superior ) o
Amarelo Piscando: Dados sendo transmitidos.
Esquerdo )
1 DES: Falha do Link Ethernet
Superior LIG: 100Base = Tx
Verde )
Direito DES: 10Base = Tx
NMS 1&2 . . " -
nfer LIG: Link com um dispositivo 10/100M foi detectado.
nferior
Amarelo Piscando: Dados sendo transmitidos.
Esquerdo )
2 DES: Falha do Link Ethernet
Inferior LIG: 100Base = Tx
Direito Verde | bes: 10Base © Tx
) LIG: Link com um dispositivo 10/100M foi detectado.
Superior ) -
Amarelo Piscando: Dados sendo transmitidos.
Esquerdo .
1 DES: Falha do Link Ethernet
Superior LIG: 100Base = Tx
Direito Verde | bes:10Base © Tx
IP 1&2 - - — -
nfer LIG: Link com um dispositivo 10/100M foi detectado.
nferior
Amarelo Piscando: Dados sendo transmitidos.
Esquerdo ]
2 DES: Falha do Link Ethernet
Inferior LIG: 100Base = Tx
Direito Verde | pes:1oBase © Tx
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LIG: Recepcéo do lado Oeste em operagéo
Rx Verde ~ . . .
DES: Recepcéo do lado Oeste nédo estd em operagédo
LIG: Transmisséo do lado Oeste em operagao
TX Verde I ~ . =
RF LED DES: Transmisséo do lado Oeste ndo estd em operagéo
(West) LIG: Fonte de alimentac@o normal para IDU Oeste
PWR Verde DES: Sem fonte de alimentac&o para IDU Oeste
LIG: Cabo de FI conectado a ODU esta OK
Cable Verde DES: Cabo de Fl conectado a ODU esta com defeito
LIG: Recepcéo do lado Leste em operagdo
Rx Verde ~ . . x
DES: Recepcao do lado Leste ndo esta em operagao
LIG: Transmissé&o do lado Leste em operagédo
Tx Verde . ~ . .
RF LED DES: Transmissao do lado Leste ndo esta em operacao
(East) LIG: Fonte de alimentagdo normal para IDU Leste
PWR Verde . .
' DES: Sem fonte de alimentacdo para a IDU Leste
LIG: Cabo de FI conectado a ODU esta OK
Cable Verde DES: Cabo de FI conectado a ODU esta com defeito

Tabela 4.2: Conectores ou marcas nos painéis frontal e traseiro da IDU

Conector/Marca ‘ Qtd. ‘

Descrigao

Painel Frontal

48V ) Para entrada de alimentacdo. A alimentagdo da IDU é 48V CC, com
qualquer polaridade aterrada.
NMS 182 ) Porta Ethernet para a geréncia de rede, auto-adaptavel 10/100Base-T.
Web e SNMP séo acessados através dessas duas portas.
Porta Ethernet para o trafego de dados do Usuério, auto-adaptavel
IP 1&2 2 10/100Base-T. Ethernet switch integrado para os usuéarios de dados, o
software pode ser configurado para a largura de faixa n x E1
RS-232 1 Porta de Debug Serial.
Botdo de Reset 1 Para reiniciar o médulo de geréncia da rede.
Botdo de Para restaurar o endereco IP NMS. Nota: Apés reiniciar a CPU por este
Restauragdo do 1 botdo, o endereco IP da IDU mudard para o padrdo de fabrica:
Endereco IP 10.0.68.123/255.255.0.0
WIE ) Conector para ODU. O conector € através de um cabo coaxial de
50o0hms (N-fémea para N-fémea).
E1 1-4/8/16/24 24 Porta de trafego 4/8/16/24 E1
Alarm 1 Relé de alarme e Entrada de alarme externo para conector fémea DB9.
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4.1.3 Etiqueta da IDU

A etiqueta da IDU é encontrada no painel traseiro, exibido na Figura 4.4.
- Nome do sistema/impedancia da interface
- P/N daIDU: 2-WSS-124X01-71404
- S/N da IDU: 2408260101
A combinacao do P/N e S/N pode ser visto como um identificador Unico da IDU.
- Nome do fabricante: DG Telecom

Figura 4.4 Etiqueta da IDU

4.1.4 Cabo da IDU

4.1.4.1 Cabo de Alimentacéo

N&o ha requisitos especiais para o cabo usado para conectar a IDU a uma fonte de
alimentacdo CC, devido ao baixo consumo de energia do sistema. Qualquer cabo de
energia de 2 pinos com conector de bipolaridade pode ser usado. A bitola do fio pode ser
entre 1,5 mm? e 2,5 mm?.

e . g ..... vo ®
: = e
‘. - 8 . Soquete de alimentagac
- "O @)
'.l:“‘:\Plugue de alimentagéc

Tens&o negativé) /PI n<— Tens&o positivét)

Figura 4.5 Cabo de alimentacé&o

4.1.4.2 Cabo Ethernet

Cat5 UTP ou outro par trangado.

4.1.4.3 Cabo de interface para trafego E1

Cat5 UTP ou outros tipos de cabos similares podem ser usados para a conexao da

interface de trafego E1.
§ Cabo RJ45 para BNC pode ser usado para a interface E1 desbalanceada

(750hms).
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Figura 4.6 Cabo RJ45/BNC

§ Cabo RJ45 para DB25 e DB25 para BNC podem ser usados para interface E1
desbalanceada (750hms).

Figura 4.7 Cabo RJ45/DB25

Nota: Os dois conectores RJ-45 devem ser colocados em dois soquetes da mesma
coluna. Quando identi f igcplughe o mmeas RIMS uperi or
no soquete superior, e o conector i dent i f i c afgrior owo ndoo wiMmid a
soquete inferior.

o
ﬁq TELECOM !Sﬂﬂ'll lED" l@ ’Eﬁ%ﬂ O =

m@?w??ggﬁﬁﬁﬁtﬁ Lo

Figura 4.9 Painel de conectividade RJ45/DB25/BNC
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8 O cabo estendido com RJ45 pode ser usado para interface E1 balanceada
(1200hms).

Figura 4.10 4} RJ45 para cabo estendido

Figura 4.11 1xcabo RJ45 para 2E1 de interface balanceada 120q

4.1.4.4 Cabo Fl para IDU-ODU

O cabo IDU-ODU é um cabo coaxial de 503 produzido para interconectar a IDU com
a ODU, através de um conector N macho colocado em ambas as extremidades. A
atenuacao deste cabo ndo pode exceder 20dB em 350MHz. O comprimento de um cabo
7DFB pode chegar a até 240m.

4.1.4.5 Cabo da interface de geréncia

Um cabo padrdo Ethernet (par trancado com conector RJ-45) pode ser usado para a
porta Ethernet de geréncia da IDU.

4.1.4.6 Cabo de aterramento

O parafuso de aterramento no painel frontal deve ser conectado aos racks, 0s quais
deveriam estar ligados & coluna de aterramento por um cabo de cobre de bitolal6mm?.
Nota: Se o rack montado para as IDUs estiver bem aterrado, ndo ha necessidade de
conectar o cabo de aterramento da IDU ao rack.

Preparacéo do cabo de Fl
Prepare o cabo de Fl e instale o conector como mostrado abaixo:

Passo 1. Retire 10=@ 1mm do invllucro externo sem prejudicar o trancado da
blindagem.
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10

i

Passo 2. Dobrar o trangcado exposto sobre o involucro externo e cortar 5mm do
isolamento interno. Cuidado para ndo prejudicar o nucleo.

&

T i

core insulator shield braid outer jacket

Passo 3. Colocar e crimpar o pino no nucleo.

.................

L

inner conductor

Passo 4. Instalar o conector e crimpa-lo. Note que o nlcleo interno ndo pode ser
muito longo, nem muito curto, mas um pouco abaixo do topo do conector.

I

Quter conductor
Inner conductor

4.2 Instalacao da ODU

4.2.1 Plano de Face da ODU

A unidade de radio Super Star esta instalada em uma caixa branca, a prova de
intempéries, que fica exposta ao tempo e pesa menos de 3,3kg.

ss
I§ -—

L

i —

Figura 4.12 Aparéncia da ODU
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BHNC Interface
N type Intexface

Attenna Interface

Figura 4.13 Interfaces da ODU

4.2.2 Interfaces e Etiquetas da ODU

Com as seguintes caracteristicas externas:

Alnterface para conex&o a antena (Flange padrdo UBR)
Alnterface para conex&o a IDU (Conector tipo N)

A Port a d e linhamentoda aptena @onector BNC)

Figura 4.14 Adaptador de interface da ODU

O tipo e tamanho de flange para o guia de onda varia de acordo com a frequéncia da ODU:

Na série Super Star a ODU de 7/8 GHz adota a flange UBR 84, a ODU 11GHz adota a
flange UBR100, a ODU 13/15GHz adota a flange UBR140, a ODU 18/23/26GHz adota a
flange UBR220, a ODU 38GHz adota a flange UBR320. Um adaptador de flange redondo é
anexado a saida de radio da ODU para facilitar a instalacéo (Figura 4.14)

Identificacao:
A etiqueta pode ser encontrada no lado frontal da ODU.
A etigueta contém as seguintes informacdes:
- Nome do maédulo (ex.: Super Star 23 GHz)
- P/N da ODU # (ex.: X23RF02HA);
- S/N da ODU # (ex.: 10108210002);
- Nome do Fabricante (DG Telecom)
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O significado do numero do produto é mostrado na tabela abaixo.

X bit em P/N 1 2 3 4 5 6 7 8 9
ex. X 2 3 R F 0 2 H A
Descricao Cadigo Faixa de | Acrénimo Plano de L paraTx | Identificaa
do Frequéncia de Radio frequéncia menor que | Sub-faixa
Produto Frequéncia da ODU de Rx A B C
acordo com
as normas H para Tx
relevantes, maior que
como ITU Rx

4.3 Antena

Tabela 4.3: Descrigcédo de P/N

Figura 4.15 Etiqueta da ODU

4.3.1 Generalidades

Ha duas op¢des para a conexao ODU e antena:
O Conexdo de encaixe deslizante tipo slip-fit (Fig. 4.11): Adequado para antenas com
didametros de 0,3m a 3,2m. Este método de montagem direta reduz os custos totais

do equipamento e da perda de sinal em relacdo as guias de onda flexiveis. A

consisténcia na polarizacdo da ODU e da antena deve ser assegurada durante a
instalagéo.

modo 1+0

modo 1+1

Figura 4.16 Conexao de encaixe tipo slip-fit

O Conexdo com guia de onda flexivel (Fig. 4.12): Primeiro instale a ODU no suporte
de montagem da ODU (o suporte de montagem da ODU é conectado ao
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alimentador da antena pela guia de onda flexivel). A consisténcia na polariza¢édo da
ODU e da antena deve ser assegurada durante a instalagao.

Suporte
Quadro
ODU

modo 1+0 modo 1+1

Figura 4.17 Conexdes de guia de onda flexivel

4.3.2 Divisor de RF ou Power Splitter (usado no modo HSB)

Para um Divisor de RF de 3dB, os dois caminhos tém perdas iguais de 3dB.

Para um Divisor de RF de 6dB, o braco principal € normalmente usado para conectar a
ODU principal, enquanto o braco auxiliar € usado para conectar a ODU reserva. A perda
do braco principal a antena é de 1.7dB, e a perda do braco auxiliar a antena é de 6.3dB.
Entretanto, a isolagéo entre os dois bracos é maior do que 20 dB.

1" Os dois brac¢os do Divisor de RF (Power Splitter)

Veja a Figura 4.18, que descreve um Divisor de RF instalado com polarizagdo

horizontal, o brago principal esta & esquerda marcado como MAIN, e o brago auxiliar

esta a direita marcado como STDBY.

Splitter

Pol Horiz.

Figura 4.18 bragos do Power Splitter
2. Polarizacao do Divisor de RF (Power Splitter)
A polarizacdo padrdo € a horizontal, a fim de muda-la para a polarizacdo vertical,
deve-se alterar a polarizacdo da porta da antena neste splitter.
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Figura da montagem Vertical:

Componergs Componerds
d le2 1,2e3 Porta daAntena

Conector
guia de oda

Componentes de conversédo de

Figura 4.19 Montagem em Polarizagao Vertical

8§ De acordo com o0 exposto acima, ajustar a porta do guia de onda do splitter na
vertical

8 Faca o componente 2, marcacéo &/0 gpontar para o0 componente 1, do parafuso
de polarizagéo vertical e plugar

8 Faca o componente 3, marcacéo &/0 gpontar para 0 componente 1, do parafuso
de polarizacao vertical e plugar, junta-los firmemente com porcas

§ Instalar o componente montado na porta do guia de onda e fixar com porcas

Figura da montagem Horizontal:

Componergs Componerds

Componentes de conversio de Conector do le2 1,2e3 Porta deéAntena
guia de onds

Figura 4.20 Montagem em Polarizag@o Horizontal

8§ De acordo com 0 exposto acima, ajustar a porta do guia de onda do splitter na
horizontal

8 Faca o componente 2, marcacdo d16 apontar para o componente 1, do parafuso
de polarizac¢&o horizontal e plugar

8 Faca o componente 3, marcacdo d16 apontar para o componente 1, do parafuso
de polarizacao horizontal e plugar, junta-los firmemente com porcas

8 Instalar o componente montado na porta do guia de onda e fixar com porcas

3. Conexdao do Divisor de RF (Power Splitter) a Antena
A conexao do Divisor de RF a antena é feito por 4 grampos e 4 pinos, veja abaixo:

38



Super Star Banda Larga 6...38GHz Radio Digital PDH Manual de Usuéario

Figura 4.21 conexao a antena

4" Conexao do Divisor de RF (Power Splitter) ao equipamento
Como mostrado abaixo, a IDU (1+1) Protegida tem dois conectores de FI. O da
esquerda é usado paraa ODU pr i nci p a,lenqaitdVe sutrooserve para a ODU

BN

reserva. (AEast o)

Figura 4.22 Conexao do Divisor de RF

4.3.2 Célculo do Enlace de Microondas

1. Calculo

Antes da instalacdo, o planejador de rede deve executar os calculos de enlace para
todo o projeto. Com base na avaliacdo do Site, os calculos fornecem uma estimativa
precisa do desempenho de cada enlace.

De acordo com o comprimento da rota na rede, frequéncia, poténcia de transmisséo,
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sensibilidade de RX e tamanho da antena, o célculo de enlace é efetuado com a seguinte
férmula:
Pr=Pt + Gta + Gra i Ltx1T FSLi Lrx
Na qual, FSL = 92,4+ 20logf+20logd
Pr =poténcia de RX (dBm)
Pt = poténcia de TX (dBm)
Gta =Ganho da Antena de TX (dBi) Gra =Ganho da Antena de RX (dBi)
Ltx =Perda na linha de transmisséao do Site de TX (dB) FSL =Perda no espaco livre (dB)
Lrx=Perda na linha de transmisséo do Site de RX (dB)
f = Frequéncia em uso (GHz) d =Distancia entre os dois Sites (km)
FM= Margem de desvanecimento (fading)=Pr-Sr. Sr =Sensibilidade de RX (dBm)

O valor exato de FM depende do meio eletromagnético especifico, do meio ambiente
fisico, como também do comprimento da rota. Para comunicacéo em curta distancia, o FM
deve ser de pelo menos 10dBm. A medida que a distancia se torna maior, o valor sera
maior. Para comunicagdo em longa distancia, a FM deve ser de aproximadamente 35dBm.

2. Polarizacéao

A escolha do tipo de polarizacéo de antena depende do meio eletromagnético real. A
fim de reduzir a interferéncia de outros sinais indesejados, primeiramente escolha a
polarizacao oposta ao de outras antenas operando na mesma faixa de frequéncia. Em
segundo lugar, analise cada enlace dentro da rede de microondas para evitar interferéncia
provenienente desses enlaces. Finalmente, antenas que possuem a mesma polarizacao
ndo devem ser instaladas voltadas para a mesma direcao. Se vocé ndo conseguir evitar e
ndo alcangar uma isolacdo adequada, entédo a distancia pode ser calculada usando-se
outros tipos de antena, ou outras frequéncias de operacao.

3 Altura de Instalacdo da Antena (zona de Fresnel)

A altura da antena deve manter a rota de sinal desobstruida para a linha da visada
direta. Consulte e faga uma analise detalhada da rota para as consideracdes relativas a
area geografica. De acordo com a teoria da zona de Fresnel, a zona minima de Fresnel
(zona girada com raio FO) deve ser mantida livre de obstrucdes para evitar interferéncias na
recepc¢do do radio. Se houver alguns obstaculos na primeira zona, 0s sinais transmitidos e
recebidos serdo atenuados e difratados.
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Fresnel Zone

Fi= [300did>  pou=Fi[n F1= The first fresnel zone radius in metres
iD d1= The distance of P from one end in kilometres

minimum radius Fy = EFI D = wavelength of the transmitted signal in kilometres
d2= The distance of P from the other end in kilometres
t = Frequency in GHz

Fn=The nth Fresnel Zone radius in metres

Figura 4.23 Zona de Fresnel
5. Azimute da Antena

Calcular o angulo teérico de antena é util para o desenvolvimento do enlace, de forma
a reduzir, até certo ponto, a dificuldade de sua construcdo. No entanto, este resultado deve
ser confirmado com o fato real.

4.3.3 Alinhamento da Antena

Para ajudar no alinhamento da antena, € deve-se utilizar um cabo de interligacédo
(figura 4.24) para conectar um voltimetro com a ODU. Numa extremidade do cabo, o
conector € BNC, e na outra, € um par de terminais com pinos banana. O conector BNC é
ligado a porta BNC para o teste RSSI da ODU, e os terminais devem ser ligados a um
voltimetro.

Figura 4.24 Cabo de alinhamento da Antena
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Iwlain Laoke
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-
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Figura 4.25 Envelope de Irradiacdo da Antena
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0 0.1 0.5 1.0 1.5
Figura 4.26 Nivel de Rx (RSL) em relacdo & tenséo de RSSI

Como alinhar a antena
O alinhamento da antena é muito importante para o desempenho do enlace. O RSL
deve alcancar o resultado esperado no célculo do enlace.

1. Os dois lados do enlace precisam ter sido corretamente configurados, e o ATPC deve
ter sido desabilitado.

2. Mantenha as elevagfes das duas antenas na horizontal, e os seus angulos direcionais
aproximados voltados para o Site remoto.

3. Conectar o cabo de alinhamento de antena na porta RSSI da ODU com um voltimetro.
Mantenha inicialmente as antenas em seu estado original e entdo escolha e alinhe
primeiramente uma delas.

4. Alinhar o azimute dessa antena até que o valor da tensdo no voltimetro alcance o
méaximo e entdo aperte a porca do azimute. Depois, faca o alinhamento da elevagéo,
dessa mesma antena, até que o valor da tensdo no voltimetro alcance o maximo e
aperte a porca de elevacado da antena. Mantenha a posicéo dessa antena.

5. Siga o mesmo método para ajustar a outra antena, até que o valor de tensdo RSSI
alcance o valor maximo.

6. Apos varias tentativas como acima, certifique-se de que o RSSI ou RSL encontram-se
igual ao valor estimado para o célculo do enlace. Entdo aperte todos os parafusos e
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porcas da antena. A figura 4.26 mostra a relacdo do RSL versus RSSI.

7. Deve-se notar que ambas as antenas devem funcionar no I6bulo principal. Geralmente,
o lébulo lateral da antena é relativamente estreito e o enlace pode ndo funcionar
normalmente em tal estado. Veja a Figura 4.25.

4.3.4 Notas Importantes

Riscos a saude em relacdo a energia de RF

O equipamento de radio descrito neste guia usa transmissores de radio frequéncia. E
terminantemente proibido aproximar-se da frente da antena quando o transmissor estiver
em operagdo. As antenas devem ser instaladas e montadas profissionalmente sobre
estruturas externas permanentes e com uma separacao razoavel de outras antenas e de
pessoas.
ADVERTENCIA: Limites de exposicédo a Energia de RF e Normas aplicaveis para 7 GHz
a 38 GHz. Recomenda-se que os operadores de equipamentos de radio obedecam as
normas de exposi¢do a RF e tomem precaucdes para cada faixa de frequéncia, bem como
outras normas aplicaveis e precaucdes em relacdo a transmissores, instalacdes e
operacgbes que possam afetar 0 meio ambiente devido as emissdes de RF, em cada Site
contendo equipamentos de radio.

Protecéo contra Descargas Atmosféricas

Os cabos de entrada do radio devem possuir protecdo adequada contra surtos de
tensdo no, ou préximos ao ponto de entrada do prédio. Especifica-se que qualquer cabo
blindado proveniente de uma antena externa deve ter sua blindagem ligada diretamente a
um fio 6 AWG (16 mm) que se conecta ao eletrodo de aterramento do prédio. Para
aterramento do cabo de Fl recomenda-se que a parte mais baixa dele esteja aterrada. Se
0 cabo for muito comprido, recomenda-se um ponto de aterramento a cada 50 metros.

Protecéo contra queimaduras de RF

E perigoso olhar para dentro ou ficar de pé defronte ao feixe de abertura de uma
antena ativa. Nao fique de pé defronte a uma antena, nem olhe para dentro dela, sem
primeiro certificar-se de que o transmissor ou transmissores associados estejam todos
desligados. Nao olhe para dentro da porta de um guia de onda de uma ODU (se aplicavel)
quando o radio estiver em operacao.

Alerta de Seguranga

CUIDADO

NAO OPERE UNIDADES SEM UMA ANTENA, ATENUADOR OU CARGA
CONECTADA A PORTA DA ANTENA. PODEM OCORRER DANOS AO
TRANSMISSOR DEVIDO A EXCESSIVA ENERGIA DE RF REFLETIDA.

ATENUE SEMPRE O SINAL NA PORTA DA ANTENA DO RECEPTOR PARA MENOS
DE -20 dBm. ISSO PREVENIRA UMA SOBRECARGA E POSSIVEL DANO AO
MODULO RECEPTOR.
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ADVERTENCIA

ALTA TENSAO EXISTE DENTRO DA ODU QUANDO A UNIDADE ESTA
ENERGIZADA. PARA PREVENIR CHOQUES ELETRICOS, DESLIGUE O CABO DE
ENERGIA ANTES DE FAZER QUALQUER MANUTENCAO. A MANUTENGCAO DA
UNIDADE DEVE SER FEITA SOMENTE POR PESSOAS QUALIFICADAS.

4.3.5 Aterramento e Protecdo contra Descargas Atmosféricas

4.3.5.1 Resisténcia de aterramento

A rede de aterramento em estacdes de comuta¢do de microondas deve possuir uma
resisténcia menor do que 10 ohms; em esta¢des centrais deve ser menor do que 5 ohms;
estacOes de comutagdo sem fontes de alimentacdo devem possuir uma resisténcia entre
20 a 30 ohms.
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4.3.5.2 Aterramento do dispositivo capturador de raios (lightning arrester)

Attention: ODU & lightning arrester must be grounded in vicinity

lightning arrester direction!

don’t make wrong!

Grounded cable end

Attention:
ODU & Antenna

Antenna should be installed
mount bracket |
/

ODU
rounded

in the protected

Lightaing Lightning area of lighming

arrester ) :’.ll‘l‘e‘ﬂ(:fl‘l rod on the l’l}p of
grounded R,
7D-FB cable tower or building

IF Cable to IDU

To IF cable
Antenna & ODU installation and grounded

IDU & rack must be connected to indoor grounded net

Antenna

48V power
)

cable TF Cable

Indoor lightning arrester grounded, connect
grounded cable to grounded net out of cable window

To IDU IF interface
Lightning arrester
grounded cable

To ODU IF interface

Outdoor
layout rack

Lightning arrester

Lightning arrester
grounded cable

Rack grounded

Grounded net

45



Super Star Banda Larga 6...38GHz Radio Digital PDH Manual de Usuéario

4.3.5.3 Aterramento do trancado metalico do cabo de Fl

ODU & lightning arrester must be grounded in vicinity

Attention:

ODU & Antenna

should be installed
in the protected

|| area of lightning

| Antenna
| srounded mount bracket
|

rod on the top of
tower or building

7D-FB
IF Cable to IDU
IF Cable

grounded cable

Antenna & ODU installation and grounded

Antenna

48V power
supply cable

If the cable’s

length is more than IF Cable

IF cable must be grounded just
outside feed window, connect into 60m, it’s suggested
grounded net out of cable window to add more IF
— cable grounding
To IDU IF interface position at the
mid-section of the
cable

To ODU IF interface

IF Cable arrester Outdoor
B / layout rack

Lightning arrester
grounded cable

Rack grounded

Grounded net

Notas

O fio de aterramento exigido deve ser de comprimento curto e estar bem esticado

O O dispositivo capturador (lightning arrester) e xt erno deve sm@imera prova
enrole-o firmemente com fita isolante, depois enrole-o com tira de vedacao (ointment),

finalmente enrole-o firmemente com fita isolante

Para o aterramento do trancado metélico do cabo de Fl, os parafusos devem estar

(@}

(@}
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firmemente afixados

4.3.5.4 Técnica de aterramento do trancado metalico do cabo de Fl

A Componentes de aterramento do trancado metalico do cabo de Fl:

Cut off outer jacket 7DEB IF Cable

End to Grounding

grounded net . part
= Water
P}"Offmgt Grounded
ointmen :
IF cable cg]];]zlell
grounded line Badits
grounded parts Water

screw
7 proofing
rubber ring

Figura 4.27 Componentes de aterramento do cabo de Fl
A Introduc&o da Técnica:

1 Corte a capa externa do cabo de Fl (7D-FB), sem ofender o trancado metdlico
interno da blindagem do cabo.

2 O comprimento do corte da capa externa deve ser maior do que a malha de cobre
de aterramento (grounding copper mesh) e mais curta do que a largura da tira de
vedagdo™ prova dobé8gua ( wa t assegureseogad a nalpa de
aterramento toque o trangado metélico em boas condicoes.

nt ment)

3 As tiras de vedacdo prova do6é8gua (wat eevempseroof i ng 0
pressionadas sobre a capa externa do cabo de Fl, assegurando a vedagéo contra
agua. Alternativamente aperte ambos os parafusos, até ndo haver mais folga. Ela
ficara pressionada para fora em ambos os lados. Faga com que ela esteja bem
distribuida e comprimida, como na figura 4.28.

4" Deixe a ponta de aterramento mais alta do que ambos os lados e acomode-a.

Cut off outer jacket

Grounded T
Water Grounded cable stud VAt 1"%? ng
proofing ointment & tape
)~ dintment 7DFB IF Cable
(
Grounded
opper
mesh
Jater Water Water
proofing proofing proofing
rubber ointment ointment
Pic.1 Pic.2 Pic.3

Figura 4.28 Técnica de aterramento do cabo de FI
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Deve ser instalado um dispositivo para-raios na torre ou prédio, tais como as hastes do
tipo Franklin, que protegem o espaco em 45° da ponta da haste do para-raios até o chao. A
antena e a ODU devem ser instaladas dentro dessa area de protecdo. Nado é permitido
instalar a antena no topo da torre.

Como a IDU nédo esta aterrada pela fonte de alimentacéo, exige-se que a IDU seja
aterrada através do parafuso de aterramento no painel frontal. Note que o aterramento
realizado de maneira apropriada e confidvel, de todos os componentes, sdo exigéncias
para a operacao normal e a correta protecdo contra as descargas atmosféricas.

O cabo de Fl entre a IDU e a ODU deve estar aterrado corretamente. Recomenda-se
que ambas as extremidades do cabo estejam aterradas. Na torre ou no topo do prédio, o
cabo de Fl deve estar aterrado a um metro de distancia da ODU. Na parte inferior da torre
ou prédio, o aterramento do cabo deve ser feito logo na saida da janela do alimentador de
cabo. Se o comprimento de cabo for maior do que 60m, sugere-se adicionar uma posi¢ao
de aterramento adicional para o cabo de FI, bem no meio de sua descida.

Ha componentes de protecdo anti-surto e de sobre-tensdo embutidos na IDU e na
ODU. Além disso, na instalac@o préatica, pode ser fornecido um dispositivo capturador de
raios (lightning arrester) opcional. No ponto de entrada do cabo de Fl para o Site (na janela
do cabo), requer-se que um dispositivo capturador (lightning arrester) seja instalado e
aterrado nas proximidades. Para a prote¢do da ODU, o dispositivo capturador (lightning
arrester) pode ser instalado e aterrado nas proximidades da ODU.
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Capitulo 5 Sistema de Geréncia
de Rede

5.1 Generalidades

A IDU do radio Super Star fornece dois métodos de geréncia, baseados na navegacao
Web e SNMP, sendo que os dois podem implementar tanto a geréncia local como a remota,
através das portas Ethernet de geréncia (duas interfaces 10/100Base-T, mostradas dentro
do contorno vermelho, abaixo) da IDU localizadas no painel frontal. Um cabo do tipo
Cross-over € necessario para a conexao com um PC.

DS TELEGOM i
SuperSur-cr e
-

(o 0]

Figura 5.1 Interface Ethernet NMS da IDU

5.2 Usando o Navegador Web

Este manual especifica 0 método de configuracdo baseado na navegacdo Web.
Qualquer navegador Web, Internet Explorer 5.0 (ou superior) ou Netscape Communicator
6.0 (ou superior), pode ser usado.

Execute os seguintes passos:

E Conecte um PC & IDU com um cabo do tipo cross-over através da porta Ethernet de
geréncia.

E Configure corretamente um endereco IP e a mascara de rede para o PC e
assegure-se gue ele se encontra na mesma sub-rede da IDU (enderec¢o IP padrao
de fébrica, classe C: 192.168.0.10 ou 192.168.0.11, mé&scara de sub-rede:
255.255.255.0). Caso o botdo de reset do endereco IP, na frontal da IDU, seja
acionado, os enderecos acima sdo substituidos pelo endereco IP default
(padrao de fabrica): 10.0.68.123 com mascara de sub-rede 255.255.0.0.

E Teste a conexdo de hardware (usando ®ingd. Execute um ping para testar se a
conexao de hardware esta correta.

E Use um navegador Web, entre com o endereco IP da IDU, e a figura de login abaixo
devera aparecer:
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FE T Superstan=i R

username:

siramstzator

password:

]

Usuario: Administrator; Senha: 1; entre com a senha e clique em fOKa
O LMT inclui cinco funcdes:
A Status (informacdes de status da IDU, ODU e da interface de tributario E1/dados
Ethernet);

A Config (configuracdo da IDU, ODU e modo de operacéo da interface de tributario
El/dados Ethernet, parametros do NMS, cross-conexdo para 0 modo
Leste/Oeste, e também teste do retorno de sinal - loopbacks);

Log (monitora o registro de eventos do sistema e o desempenho do enlace);
Update (upgrade de software do FPGA, LMT da IDU e logo da companhia)
Dry (para uso futuro da configuracdo de alarmes via contato seco)

> > >

5.3 Funcéao de Status

5.3.1 Informacéao Basica

Pagina de informacéo basica (clique ®asic infodno lado esquerdo da janela)

SRS SHgSeSine (Y

Basic Information

Mostra a informacdo basica do sistema (capacidade, largura de faixa ocupada,
frequéncia, canal, poténcia de Tx e nivel de Rx) e os alarmes atuais. Se existirem alarmes
SL (falta de sincronismo), ODU ou RA (alarme remoto), o painel correspondente ficara
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vermelho.

5.3.2 Status da IDU

Pagina de status da IDU

ST St

Alarm Status

1DU Alarm OFF

IF Cadie Status: Normal

IDU Information
TIME: Sun Feb 22 12 39 22 2009
R SP2-MMS_V0031

mote Site Name Triocom
Remate IP192.168.0.11

Status de alarmes:

[perastars=

IDU Status

Aggregate west Aggregate east

IDU AlmOFF
DU At OFF

BER Alam OFF

IF Cable Status: Nomal

Parametro

Status

Descrigéo

IDU alarm

LIG/DES

Lig: Multiplexador perdeu a sincronizagéo
Des: IDU em operagdo normal
NOTA: Alarme lado Leste ndo se aplica em modo 1+0.

ODU alarm

LIG/DES

Lig: Foi detectado um problema com a unidade de RF (o nivel do
sinal de Rx é inferior ao limite configurado)

Des: em operacao normal

(Rx=0K, TX=0K, Umidade=0OK, Cabo de FI=OK)

NOTA: Alarme lado Leste ndo se aplica em modo 1+0.

BER-alarm

LIG/DES

Lig: Ataxa de erro de bit foi superior a E-6
Des: em operagéo normal
NOTA: Alarme lado Leste ndo se aplica em modo 1+0.

IF Cable Status Falha/Normal

Falha: Cabo desconectado ou curto demais
Normal: Cabo esta OK

Informacgdes da IDU:

Parametro Descrigao
TIME Hora do sstema
SOFT VER Verséo da IDU
FPGA VER Versdo do FPGA
CPLD VER Versé&o do CPLD
IDU S/N Numero de série da IDU
IDU P/N NUmero do part number da IDU

Total Run Time

Tempo de operacgédo do sistema desde que foi ligado

IDU Temperature

Temperatura interna da IDU

OS Version

Versdo do sistema operacional
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Site Name

Nome do Site

Informacdo da estacdo remota mostra o0 nome do Site remoto e o enderego IP

correspondente

5.3.3 Status da ODU

Pagina de status da ODU

Informagdes da ODU:

Parametro Valores e descricéo
SVER Versao de software da ODU
HVER Verséo de hardware da ODU
Ver Date Data de langamento da verséo
Description Descricdo da ODU
SIN Numero de série da ODU
P/N Ndmero de part number da ODU
TX Mute Ligado: poténcia de Tx esté desligada
Channel Numero de canal da frequéncia de Tx da ODU
Tx Freq Frequéncia de Tx da ODU
Rx Freq Frequéncia de Rx da ODU
Tx Power Poténcia de Tx da ODU
O parametro de Rx indica varios estados do receptor da IDU e da ODU:
fi Odndica que o sinal recebido pela IDU, da ODU, é aceitavel
Rx State fi L O\Mdica que o nivel de sinal recebido esta abaixo do limite configurado.
AfLoopbacko i ndi daRFdouligadm | oopback
fi E r iindiga éalha no médulo receptor da ODU
Ry Lev O parametro Rx Lev indica o nivel do sinal recebido. Valores de -20dBm a

-90dBm indicam operac¢ao normal do sistema.
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